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1. FICHA TECNICA

Dimensdes 60x75x20 cm
Peso (massa) 16 kg
Volume de Trabalho 200x200x50 mm
Velocidade méxima de movimentagdo 5.000 mm/min
Alimentacéo 110/220V -60Hz
Consumo 700 W
Velocidade Maxima de corte 500 mm/min
Velocidade Ma&xima de furacdo 1000 mm/min
Poténcia do cabecote 500w
Conexao USB e WIFI

Due Router - Guia Répido v. 1.0

W



2. INFORMACOES GERAIS

A Due Router € uma fresadora de precisao inovadora, segura e intuitiva.
Seu design moderno transparece sua facilidade de uso e seguranca.

Diferente das maquinas industriais convencionais, ela pode ser operada
por pessoas de todas as areas sem perder precisao e qualidade de
trabalho.

2.1. INFORMAGCOES DE SEGURANGCA

A Due Router € um equipamento elétrico com um motor de alta rotacao
e deve ser operado apenas por pessoas treinadas, qgue tem
conhecimento em maqguinas fresadores e estao cientes dos riscos, além
de ter lido este manual com atencéo.

Antes de cada operacao, deve-se verificar:

- Se a fresa ou broca esta fixo com seguranca presa no cabecote
(spindle);

- Se a placa de circuito impresso (PCIl) a ser trabalhada esta fixa
na mesa de sacrificio;

- Se ndo existem obstaculos em cima da peca a ser trabalhada, que
impecam o movimento do spindle.

Antes de se iniciar o probe (operacao de zerar a altura da fresa) deve-
se posicionar o sensor em cima da PCIl, conforme procedimento
mostrado no item FAZENDO A PRIMEIRA PCB deste manual, na secdo
probe.

ApOs cada operacao, deve ser~realizada a limpeza da maguina, conforme
descrito no item MANUTENCAO PREVENTIVA deste manual.

Due Router - Guia Répido v. 1.0
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3. O QUE VEM NA CAIXA

Ao comprar a Due Router vocé recebe os seguintes itens:
1 Due Router completa;
1 conjunto de fresas em V para PCls;
1 conjunto de micro fresas para corte de PCls;
1 conjunto de micro brocas para furacao em PCls;
1 cabo de energia;
1 cabo USB;
1 probe para pcbs;

1 probe para materiais ndo metalicos.
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4. INSTALANDO A DUE ROUTER

A Due Router € muito simples de ser instalada, basta realizar o seguinte
PAssSoO a Passo:

1 - Posicione a Du Router em uma bancada reta e rigida, proxima a
uma tomada 220 V comum;

2 - Ligue o cabo de energia na Due Router e na tomada;

3 - Conecte o cabo USB na Due Router e no computador que sera
utilizado para controle da maquina;

4 - Ligue a maqguina no botao frontal.

Pronto, agora basta instalar os softwares para comecar a fabricar suas
PCls.

Due Router - Guia Répido v. 1.0
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5. INSTALAGCAO DOS SOFTWARES

A Due Router utiliza dois softwares principalmente. Um para geracao do
codigo de maguina a ser utilizado e outro para operacao e realizacao
dos cortes, basta seguir o passo a passo abaixo:

1- FLATCAM

Baixe o software Flatcam no seguinte endereco:

http://flatcam.org/download

2 - DUE ROUTER TOOLS

Para instalar o software Due Router Tools faca o download no
seguinte link:

https://drive.google.com/open?id=11dTw9iBwjLJUNqgftEkLg6KTzOls
RJONnN

Apds a instalacdo, abra o programa Due Router tools no link abaixo
para instalar o driver USB.

Due Router - Conexao - x

Instalar driver USE Instalar Inkscape Baixar Plugins

Router GRBL

Procurando
Por favor, aguarde...

Fechar

Due Router - Guia Répido v. 1.0
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Apds a instalacdo do driver, baixe o programa Carbide Creator no
link:

https://carbide3d.com/carbidecreate/download/

Pronto, agora todos os softwares para usar a sua Router estdo
instalados.

O FlatCam gera os arquivos de cdédigo para fabricar PCBS e o
CarbideCreator para usinar vetores.

Para aprender a utilizar o CarbideCreator, baixa no manual no site:

https://docs.carbide3d.com/assembly/#carbide-create

Due Router - Guia Répido v. 1.0
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6. FAZENDO A PRIMEIRA PCB

Para fabricacao de PCls, € necessario ter o arquivo no formato GERBER
e o0 arquivo no formato DRILL da PCI a ser fabrica. Estes correspondem
as trilhas e aos furos da PCl respectivamente.

Disponibilizamos o arquivo de exemplo utilizado neste guia para
download no seguinte link:

https://github.com/Duelaser/DueRouter exemplos/archive/master.zip

Com estes arquivos em maos, basta seguir o passo a passo abaixo para
fabricacao da PCI utilizando a DUE ROUTER.

Na lista do Youtube (link abaixo) vocé encontra videos explicativos dos
processos aqui descritos:

https://www.youtube.com/playlist?list=PL2cs7gywJcN_IrzkH5ZQm O
NnfEsB65Po06

6.1. GERACAO DOS ARQUIVOS DE
CORTE

Para geracao dos arquivos de corte é utilizado o programa FLATCAM,
instalado na secao anterior. Serdo necessarios 4 arquivos para fabricacdo
de 1 PCl de uma face.

6.1.1 - GCODE DE FABRICACAO DAS TRILHAS

Abra o programa FlatCam, cligue em Open Gerber e selecione o seu
arquivo apenas o arquivo no formato .gtl que contém as trilhas da face
superior.

[ FlatCAM 8.991 BETA - 64bit - [3D]  New Project - Not saved
D  File Edit Options View Objects Tool Help

F, [ MNewProject CTRL+N
B New
.

b Open Project ..

i1

Gerber .. CTRL+G.
en Excellon .. CTRL+E
pen G-C

o] ®  Recent files
., {} Scripting

@ [& import

[> Export
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@ Recent projects -
,

7

@

[

ode .
Open Config
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B Backup

% & Print (PDF)
R sae

. & Edit

=T

D

K'W

Due Router - Guia Répido v. 1.0

DuUCe


https://github.com/DueLaser/DueRouter_exemplos/archive/master.zip
https://www.youtube.com/playlist?list=PL2cs7gywJcN_IrzkH5ZQm_OnfEsB65Po6
https://www.youtube.com/playlist?list=PL2cs7gywJcN_IrzkH5ZQm_OnfEsB65Po6

DuUCe

3tCAM 8.991 BETA - 64bit - [30] New Project - Not saved - [}

Options  View Objects Tool Help
Project  Selected | Tool Plot Area

v [ Gerber 1
[ design_export.gtl 12 -
A Excelon B

B Geometry
.T. CNC Job
</» Seripts
[E] Document

@ o ]

o o 1 [o.0s 4 8 12 16 20 24 28

FlatCAM TCL Shell B X

F
(]
B
Q
o

Com o arguivo aberto, como pode ser visto na figura acima. clique duas
vezes no nome do arquivo, nesse caso o design_export.gtl e a janela de
geracao de codigo sera aberta.

Para fresamento das trilhas, utilizamos uma broca cobnica, entdo
selecione o didametro da fresa de 0.1 mm com 1 passe.

F Gerber Object Basic
Plot:
Plot Options: Solid [ Multi-Colar

Name: |de5ign_export.gﬂ |

Isolation Routing

Tool dia: |0. 1000 B
# Passes: 1 B
Passoverlap:  [10.0000 % EH
[] combine

Scope: ® al ) selection

Cligue em “Generate Isolation Geometry”. Na proxima janela, modifique
0S seguintes parametros:

CutZ:-01mm
Controla a profundidade que a fresa descer na PCl para fresar as trilhas.
Travel Z: 2 mm

Controla a altura que a fresa se levanta entre cada operacdo, nas movimentacodes
em que ndo é para se fresar a PCI.

Endmove Z: 15 mm
Controla a altura que a fresa ird para apds a conclusdo do trabalho.
Feedrate X-Y : 50 mm/min

Controla a velocidade que a fresa se movimenta no plano XY momento em que esta
fresando.

Feedrate Z : 50 mm/min

Controla a velocidade que a fresa se movimenta no eixo Z no momento em que
estd fresando

Due Router - Guia Répido v. 1.0
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Spindle Speed: 1

Controla a velocidade do spindle. Deixar com valor 1.

Parameters for: Tool 1

Cutz: |-0.1000 B
] Multi-Depth: 0.8000 =
Travel 7: |2.0000 E
[ Tool change

Tool change Z: 15.0000 E
End mave Z: |15.0000 E
Feedrate X-¥:  |50.0000 EH
Feedrate Z: |50.0000 E
Spindle speed: |1000 E|

Apods modificar os parametros cligue em “Generate CNCjob Object”. Na
proxima janela, basta clicar em “Save CNC code”, selecionar uma pasta
e dar um nome ao arquivo que faca sentido como por exemplo.

Trilhas.nc.

6.1.2 - GCODE DE PRE-FURACAO

Cligue em Open Exellion e selecione o arquivo de furacdo. Na janela de
selecao, mude o tipo de arquivo para all files.

F Open Excellon

« ot
Organizar =

Bots

Galvo

* « Arquivos... >

Nova pasta

configs tilio

™ Due

2 Manual

£ ROUTER
22 Dropbox

@ OneDrive

[ Este Computador
[ Area de Trabalho

entos.

Due Router - exemplo drill

# ~ [ Neme
*

v <

e

v ®| | Pesquiser Due Router - exem... 0

[} design_export-plated-all.drill

Bz~ ™ @

Data de modificacé

Norme: | design_export-plated-all.drill

| [anFiles ) ~| I

[ [ oo |

5/24/2020 9:24 PM

>

O arquivo com os furos sera carregado na interface. Cligue duas vezes
sobre o nome do arquivo de furacao carregado para iniciar a geracao do

arquivo gcode.

uuuuuu

PFoLfrepoe B0 W’

.
o 191 s

T

Modifigue os parametros a seguir:

Due Router - Guia Répido v. 1.0
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Create CNC Job

cutz: [-0.3000 E
TravelZ: (2,000 =
[] Tool change

Tool change Z: | 15.0000 =

Endmove Z:  |15.0000 B
FeedrateZ:  |50.0000 E
Spindle speed: |1 E”
] Dwel: 1,0000 =

Preprocessor: |default v
| Create Drills GCode |

CutZ:-02mm

Como é a pré furacdo, ainda com a fresa conica, deve-se apenas marcar a pcb e 0.3
mm & um valor adequado.

Travel Z:2 mm

Endmove Z:15 mm
Feedrate X-Y : 50 mm/min
Feedrate Z : 50 mm/min

Spindle Speed: 1

Cligue em “Generate Drills Goce” e depois em “save CNC code”. Salve o
arquivo com um nome que faca sentido, como prefucaracao.nc

6.1.3 - GCODE DE FURACAO

Na aba principal cligue novamente no arquivo de furacdo importado e
agora mude apenas o parametro de profundidade para:

CutZ:-1.7mm

Como a espessura padrao das placas de cobre sdo de 1.6 mm, 1.7 mm é suficiente
para realizar a furacédo.

Cligue em “Generate Drills Goce” e depois em “save CNC code”. Salve o
arquivo com um nome gue faca sentido, como fucaracao.nc.

6.1.4 - Gcode de Corte

Cligue em Open GERBER e selecione o arquivo de tipo .gko no conjunto
de arquivos GERBER e cligue duas vezes no arquivo .gko para iniciar as
configuracodes.

Due Router - Guia Répido v. 1.0
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Froject  Selected  CutoutTool

=

~ [ Gerber
[ design_export.gtl
[ design_export.gka
~ %7 Excelon

s
et

% design_export-plated-al.dril
> &9 Geometry
> 1 CnCJob
</ Scripts
[E) Document

@

N VD PR EEE B0

(2= ) Lo [

0.08

Cligue no botdo generate Board Cutout.

Isolation Routing

Tool dia: [2.0000 El
# Passes: |1 El
Passoverlap:  |10.0000 % E
[] combine

Scope: ® Al () selection

TOOLS

Clear N-copper | NCC Tool |
Board cutout | Cutout Tool |

Modifigue os parametros conforme a imagem abaixo:

CutZ:-1.7mm

Como a placa de cobre tém normalmente 1.6 mm, 1.7 é suficiente.
Multi-Depth : 0.425 mm

Controla o numero de passes para cortar totalmente a PCl. Como gqueremos 4

Object to be cutout:

| F design_export.gt

v]

Object kind: (® single () Panel

Tool Dismeter: | 2.0000 =
cutz: -1.7000 =
Multi-Depth: [0, 4250 =
Margin: [1.0000 =
Gap size: 05000 =
[] convex Shape

A. Automatic Bridge Gaps

Gaps: Ir =]
| comemeprecomGeometry |
. Geometry |

passes, colocamos o valor 0.425 mm (1.7 / 4).

Margin : 1 mm

1l

Controla a margem a partir do circuito, para que a fresa ndo passe perto das trilhas.

Gap size : 0.5 mm

Due Router - Guia Répido v. 1.0
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Controla o tamanho do gap gue n&o sera fresado, para que a pcb ndo se mova.
Depois do corte ela terd que ser destacada.

Gaps: LR
Controla a quantidade e posicdo dos gaps.

Cligue em “Generate Freform geometry”. Uma geometria serd gerada na
aba principal do Flatcam. Cligue duas vezes nesta geometria para gerar
O arguivo gcode de corte a partir dela. Vocé pode esconder os outros
arquivos para melhor visualizacao.

v [ Gerber =
F 1 \
P |

~ 47 Excelon
4

'
4|V 2 Geometry 10 -]
&
& design_export.gt_cutout
~ 1. CNCJob
hA
A
/> Scripts
[ Document

e e o e e e B I e e B e e L B s
—_——— — . - - _ e __ ~n

Agora para gerar o gcode de clicar duas vezes no arquivo para abrir a
janela de configuracdes, selecionar os parametros conforme a figura
abaixo e clicar em “Generate CNCjob” object.

Parameters for: Tool 1
cutz
7] Mt Depth:
Travel 2
[ Tool change
Tool change Z: 15,0000 e
End move 2
Feedrate X-Y:
spnle specd:
[ owell: 10000 o
PostProcessor: default ~
v

Por fim, cliqgue em “Save CNC Code” e de um nome ao arquivo que faca
sentido, como cortepchb.nc.

[ FlatCAM 8991 BETA - 64bit - [3D] New Project - Not saved

I Fie Edit Options View Objects Tool Help
““““ | Project  Selected | CutoutTool Plot Area
Fo [ Estimated Ome: 0000 mn iInn
+ 15 -
qu
CNC Tools Table Plot Object []
ajrs Dia Offset  Type TT P
= | [ 20000 Path Rough C1 [

------- Export CNC Code: 10 -
Prepend to CNC Code:

Type here any G-Code commands you would
lie to add at the beginning of the G-Code fle.

Append to CNC Code:

i e
Le.: M2 (End of program)

| VewcNcCode | | SaveCNCCode

VD P E BB
2

Due Router - Guia Répido v. 1.0
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Pronto, agora ja temos os 4 arquivos gcode para fabricacdo da pcb. Se
vocé quiser salvar o projeto do Flatcam para posteriores modificacdes,
€ recomendavel.

6.2. FABRICANDO A PCI

Com os arquivos prontos, o proximo passo é fabricar a PCI.

6.2.1 - FIXANDO A PCI

O préximo passo é fixar a placa de cobre a ser trabalhada na placa de
sacrificio da Due Router. Para isso é possivel utilizar uma fita dupla face,
mostrada na figura abaixo. Ou também fixada através dos furos de
fixacao da Due Router com parafusos M4,

Pressione bem para fixar.

6.2.2 - INSTALANDO A FRESA E REALIZANDO
PROBE

Agora € o momento de colocar a fresa V na castanha da Due Router,
utilizando a chave de castanha. Verifique se esta bem acoplada e sem
folgas.

Cologue o sensor de altura sobre a PCB como mostra a figura abaixo.

Due Router - Guia Répido v. 1.0
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E importante que a parte metalica do sensor figue em contato com o
cobre da PCB.

Ligue a sua Due Router e conecte o cabo USB na maguina e no seu
computador.

Abra o software Due Router Tools e abra o programa Due Router:

Due Router - Conexdo x

Instalar driver USE Instalar Inkscape

Router GRBL

Procurando
Porfavor, aguarde...

Fechar

Cligue em conectar, e posteriormente realize o homing da maguina no
pbotao abaixo.

Due Router - Guia Répido v. 1.0
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1159

110G

150

Homing

3} RouterGRBL v4.3.0 - | X
Grbl  Arquive  C ; 2

Potacom [ | eabs 11520 v/ 47| { | Conectar X 0000Y: 0,000
Nome do arquiva P

-

F1000

I mmem

NP REISE:

2]l

LT L U A

. .
@

Eeak,

2od T

Toled TOT T o

(AU

Linhas: 0| Buffer | | Estimated Time: now

Status: Disconnected .

Tenha cuidado para nao forcar a fresa contra o material a ser usinado,
por isso sempre que for movimentar o eixo Z, faca em pequenos pPassos,
de T mm por exemplo. O tamanho do passo é controlado no parametro

destacado abaixo.

I *1
=
.r
L
+ Tamanho do passo
@@ |
+
. b4
¥
F1000 ¥ 10

Agora movimente om as setas o cabecote até fica em cima da pcb, desce
0 eixo z devagar, até uma distancia de aproximadamente 10 mm da pchb.

Depois cligue no botdo Probe Zero:

Due Router - Guia Répido v. 1.0
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|2
000 |
*
+
OQa@: |
& ™ 120" Ta0' Teo' Yo' 100 1120 '14'3"_ 1600  Ti1s0
000 [T AR ELT i
000 - 10 ‘-/ 1 = | e 1 Commmo ||| Benbo Poel Dﬂl\;:nml

shae ﬂ| Buffer

| Fetimated Time  nowe

A Due Router ira realizar o Probe, que € encontrar o ponto zero do eixo
Z, ou seja, a posicao da PCB.

Apos o probe ser realizado com sucesso, movimente pelo software a
fresa de modo que ela fique em cima do ponto que deseja iniciar a PCl e

cligue em XY

=0.

QO00: [
*
OaQQ:
Z (=
. TZ0* 140 '™ Teo' 180 ' 100 1120 1140 Tiev _Tiag To(
Q00 . [ A X T [al ==
s bt n a - ! e SE N
U B 1IJ / L | — e . " Lt ENT—— e

6.2.3 - REALIZANDO A FABRICACAO DA PCl

Apos colocar a fresa, realizar o probe e zerar o posicionamento, faca o
upload do arquivo de corte das trilhas na aba file pelo ARQUIVO ->
ABRIR ARQUIVO. Sera carregada na interface o arquivo.

i

3} RouterGRBL v4.3.0
Gbl  Arquive  Cores Lingua Tools

?

jm] X

PotaCOM | ] Baud [ 11520 v| &5 || ]
Norm o e e ]|
S —

g
Al
=

o}

12,0 11840 1160

129 14,9 18,9 18,9 11050 |

©009:

Ca:
« 000! |

AOHONONO)

X: 0,000 Y: 0,000 Z: 0,000

@)

e

:7 . l._ 6 5. 10,0 12,0 M4.0 16,0 6.0 120.0 122.0 '24.0
DR IZISE: Ihd R

760

Linhas: 1068 | Buffer | Estimated Time: 4 min 32 sec

Due Router - Guia Répido v. 1.0
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Agora basta clicar no botdo “Start” na aba Control.

Apods a usinagem das trilhas, € hora de fazer a furacdo, Basta ir em
AQRUIVO->ABRIR ARQUIVO e abrir o arquivo de furacao.

3 RouterGRBL v43.0 = a X

Gbl Arquive Cores Lingua Tools ?

=

Porta COM Baud (11520 v | &} (| X: 0,000 Y: 0,000 2: 0,000
Nome do anguive [furacao nc v
Progresso =

"

18,0 130,0 32

1160,

12,0 13,0

9,0 12,0 14,9 16,4 18,0 310,0

. f 25,0
@ ﬁ @ T Y60 5.0 10,6 12,6 T4.9 Wb 6% VZ0.b 226 124.0 R0 126.0

=000 . [V X ® T <]

Linhas: 96 | Buffer Estimated Time: 1 sec Status: Disconnected _:

@ € P

Para realizar a furacao, € necessario trocar a fresa “V” por uma broca.
Apos realizada a troca, € necessario fazer um novo probe, pois mudou o
tamanho da ferramenta.

Para isso movimente o cabecote para uma regiao sem fresamento da
PCl e cliguem em probe.

E importante n&o zerar o X e Y para n&o perder a posicdo, assim como
ter cuidado ao se trocar a fresa para nao movimentar a mesa.

Depois de fazer o probe, cliguem em “Start”.

Due Router - Guia Répido v. 1.0
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Por ultimo, trogue a broca pela fresa de 2 mm, realize novamente o
probe e zere o eixo Z, abra o arquivo de corte da PCB e cligue em “Start”.

Ao final, a PCl esta pronta! Agora destague a PCl e pode comecar a
prototipar seus equipamentos eletronicos.

Due Router - Guia Répido v. 1.0
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7. MANUTENGCAO PREVENTIVA

A  manutencado preventiva da Due Router deve ser realizada
periodicamente para garantir um bom funcionamento, conforme
indicacdes abaixo.

Para realizar todas as manutencdes preventivas certifigue-se que a
mMmaqguina esteja desligada e sem conexdo com a rede de energia.

DIARIO
ASPIRACAQ E LIMPEZADA DUE ROUTER

Utilizando um aspirador de pd comum, aspire o interior da Due Router
para retirar particulas geradas durante a sua utilizacao.

Limpe o interior e o exterior da Due Router utilizando um pano umido
com agua.

SEMANAL
LIMPEZA GERAL

Retire a tampa inferior da Due Router utilizando os manipulos e faca a
limpeza geral com um pano umido e um aspirador de po.

Mantenha sue Due Router sempre bem cuidada.

Due Router - Guia Répido v. 1.0
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8. DUVIDAS E SUPORTE

Para duvidas e suporte entre em contato por
meio dos canais:

suporte@duelaser.com

O 48 4042-2532

Due Router - Guia Répido v. 1.0
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